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1 Objekt

COWI AB har p8 uppdrag av Langedrags Batvarv AB utfort en geoteknisk
undersékning for ny detaljplan i Ldngedrag. Langedrags Batvarv planerar for
nyexploatering med fastigheter p& fastigheten Alvsborg 855:125.

Det aktuella omradet ligger i Ldngedrag i vastra Géteborg, norr om
Pejlingsgatan. Omradet utgérs idag av en smabatshamn med uppstaliningsytor
for fritidsbatar, en industrilokal, ett skjul/garage, ett lusthus och parkeringsytor.
Omradet omges av fastigheter bestdende av enbostadshus med tillhérande
tradgardar i 6st och vast. For 6versiktsbild for det aktuella omrddet, se Figur 1

och Figur 2 nedan.

Figur 1 Oversiktsbild, aktuellt omr8de markerat med réd linje (kartkélla: Google 2020)

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx
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Figur 2 Oversiktsbild, aktuellt omr8de markerat med réd-streckad linje
(kartkélla: Google 2020)

2 Syfte

Syftet med den geotekniska undersékningen har varit att utgéra underlag for
beskrivning av de geologiska och geotekniska férhallandena inom omradet.

Den geotekniska undersékningen har utgjort underlag for att dversiktligt studera

omradets stabilitets- och sattningsférhallanden samt ge
grundlaggningsrekommendationer och eventuella restriktioner till detaljplanen.

3 Underlag

Vid planering av faltundersékningarna har nedanstdende underlag anvénts.
> Digital Grundkarta, tillhandahallen av bestéllaren.
> Ledningskartor fran ledningskollen.se

> Jorddjups- och jordartskarta fran SGU (hamtad: 2021-08-30)

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx
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Infor planering av de geotekniska undersékningarna har inga tidigare utférda
undersdkningar funnits att tillgd inom och i narheten av det aktuella omradet.

Enligt SGU:s digitala jordartskarta bestar undersékningsomradet av
fyllnadsmassor och berg i dagen, se Figur 3. Enligt SGU:s digitala jorddjupskarta
ar jorddjupet i undersékningsomradet mellan 0-5 m.
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Figur 3 Utklipp fr8n SGU:s digitala jordartskarta, aktuellt omr8de &r 6versiktligt markerat
med svart-streckad linje (kartkélla: SGU)

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Fér
mer information gallande styrande dokument foér specifika falt- och
laboratorieundersékningar se Tabell 1 till Tabell 3 nedan.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok
samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx
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Tabell 2 Faltundersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
CPT-sondering (CPT) SS-EN ISO 22476-1: 2012/AC 2013
Jord-bergsondering (Jb) SGF Rapport 4:2012

Stérd provtagning, SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok
Skruvprovtagning (Skr)

Tabell 3 Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbeskrivning BFR T21:1982

Vattenkvot SS 027116, utgava 3

Konflytgrans SS 027120, utgdva 2

5 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna har utforts i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK2).

6  Befintliga férhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella detaljplaneomradet bestar idag av en smabatshamn dar stérre
delen av omradet utgérs av hardgjord yta som &r asfalterad. I hela omradet
finns stéllvis omraden med berg i dagen bdde pa land och i vattnet under
trabryggan i norr. I Figur 4 nedan redovisas dversiktligt omradde med berg i
dagen med rod farg.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx
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Figur 4 Oversiktsplan med berg i dagen markerat med réd firg

I mitten av omradet, dterfinns berg i dagen dar del av ytan &r planspréngd for
uppstéllningsytan, se Figur 5. Berg i dagen 3terfinns &ven under bryggan, se
Figur 6.

Figur 5 Foto mot s6der éver parkeringsytan och berg i dagen (COWI 2022-03-25)

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx
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Figur 6 Foto genom trébryggan som visar berg i dagen (COWI 2022-03-02)

Resterande omrade anvands som uppstallningsplats for fritidsbatar, se Figur 7.
Langs vattnet finns en tréabrygga med angéringsplats for batar, se Figur 8.

Figur 7 Fot mot norr 6ver uppstéllningsytan fér fritidsb&tar (COWI 2022-03-25).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx
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Figur 8 Foto mot dster ldngs trdbryggan och industrilokalen till héger
(COWI 2022-03-25)

Stérre delen av omradet ar relativt flackt dar markytans nivaer variera mellan

ca +1,3 och +2. Vid den sédra delen av omradet, l&ngs med Pejlingsgatan,
sluttar markytan at norr, fran niva ca +6 till +2 langs en stracka pa ca 20 m. Vid
parkeringsytan i séder ligger markytans niva pa ca +5 och fran parkeringsytan
sluttar markytan brant ner motuppstallningsytan mot norr och vaster.

6.2 Befintliga konstruktioner

Inom omradet dterfinns en stdrre byggnad i den syddstra delen.
Grundlaggningsférhallanden &r ej kanda vid utférande av den geotekniska
undersokningen.

Inom detaljplaneomradet finns trabryggor ldangsmed den norra kajkanten, se
Figur 9.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx
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Figur 9 Under befintlig trébrygga (COWI 2022-03-25).

7 Utsattning / Inmatning
Utsattning, inmatningar och avvagningar har utférts av Kevin Andersson och
redovisas i koordinatsystemet SWEREF 99 12 00 och i héjdsystemet RH 2000.

Inmatningar och avvagningar har utférts i klass B i enlighet med SGF Rapport
1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

Markytan redovisad i sektioner i ritningsbilagor &r ej inmétt utan &r hdmtad fran
grundkarta.

8 Geotekniska faltundersdkningar

Faltundersdkningar har utférts i 10 undersékningspunkter, namngivna CW03-
CW12. Undersékningspunkt CWO01 och CWO02 har ej utférts pa grund av osékert
ldge pa ledningar i mark.

Resultaten av undersékningarna redovisas pa ritningsbilagorna i plan och
sektion, se bilageférteckning.

I Tabell 4 nedan redovisas vilka faltundersékningar som har utforts i respektive

undersokningspunkt. Av tabellen framgar datum fér utférande och bendmning
pa sonderingsfilen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx
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Tabell 4 Utférda féltundersékningar och provtagningar

Punkt Metod Datum Filnamn vid digital lagring Signatur
Cwo3 Jb 2022-01-25 | CW03 20220125 2975.1B2 KVAN
Skr 2022-01-27
Cwo4 Jb 2022-01-25 | CW04 20220125 2974.1B2 KVAN
Skr 2022-01-27
CWO05 Jb 2022-01-25 CWO05 20220125 2972.1B2 KVAN
Skr 2022-01-27
CWo06 Jb 2022-01-26 CWO06 20220125 2976.1B2 KVAN
Skr
Ccwo7 Jb 2022-02-03 | CW07B 20220203 2983.1B2 | KVAN/
HSRN
Cwo8 Jb 2022-01-25 | CW08 20220125 2977.1B2 KVAN
CPT 2022-01-26 CWO08-20220127120724.cpt
Skr 2022-01-27
CwO09 Jb 2202-01-25 | CW09 20220125 2978.1B2 KVAN
Skr 2022-01-26
Cw10 Jb 2022-02-02 | CW10 20220202 2981.1B2 KVAN/
HSRN
CW10B | Vb 2022-02-02 | CW10.vct KVAN/
CPT CW10-20220202113104.cpt HSRN
Ccwi1 Jb 2022-01-26 CW11 20220126 2979.1B2 KVAN
Skr
CW12 Jb 2022-02-01 CW12 20220201 2980.1B2 KVAN/
HSRN

15

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx



16

COWI

ALVSBORG 855:125, GOTEBORG STAD

MUR GEOTEKNIK

8.1 Utférda sonderingar och insitu-foérsdk

I Tabell 5 nedan redovisas de undersékningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 5 Antalet utférda sonderingar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal
CPT-sondering (CPT) 2
Jord-bergsondering (Jb) 10
Vingférsok (Vb) 1

8.2 Utférda provtagningar

I Tabell 6 nedan redovisas de undersékningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 6 Antalet utférda provtagningar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal

Stord provtagning, 7
Skruvprovtagning (Skr)

8.3 Undersdkningsperiod

De geotekniska faltundersdékningarna har utférts under vecka 4 och 5 &r 2022.

8.4 Faltingenjor

Faltarbetena har utforts av Kevin Andersson och Hampus Rydén, COWI AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

COWTI AB &r kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2015, ISO 14001:2015 och
OHSAS 18001:2007.

Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn, vingdon samt CPT-spets finns
sammanstéllda hos COWI AB och skickas till bestallaren vid férfragan.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx
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8.6 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk Falthandbok. Stérda prover har forvarats och transporterats i
provpdsar av plast.

9 Hydrogeologiska faltundersdkningar

I samband med den geotekniska undersékningen har inga hydrogeologiska
undersoékningar utforts.

10 Geotekniska laboratorieundersékningar

Geotekniska laboratorieundersokningar har utférts pa8 WSP:s geotekniska
laboratorium i Géteborg.

I Tabell 7 nedan redovisas utférda laboratorieundersékningar som utférts pd
jordprover upptagna med stérd provtagning enligt gallande standarder, se
Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 7 Utférda laboratorieundersékningar

Punkt Laboratorieanalys Antal Datum for
prov/niv%er granskning av
laboratoriet

Cwos8 Jordartsbeskrivning 4 2022-02-24
Vattenkvot 3
Konflytgrans 2
CWO09 Jordartsbeskrivning 1 2022-02-24
Cwi1l1 Jordartsbeskrivning 1 2022-02-24

Resultaten av understkningarna redovisas i bilagda laboratorieprotokoll och pa
ritningar, se bilageférteckning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx
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10.1 Utférda undersdkningar

I Tabell 8 nedan redovisas de undersékningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 8 Antalet utférda undersékningar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal

Jordartsbeskrivning och klassificering | 6

Vattenkvot 3

Konflytgrans 2

10.2 Undersdkningsperiod

Geotekniska laboratorieundersdkningar har utférts under februari manad ar
2022.

10.3 Laboratorieingenjor

Laboratorieundersékningarna har utforts av Alma Zerem Hrva, WSP:s
geotekniska laboratorium i Géteborg.

10.4 Kalibrering och certifiering

WSP &r kvalitets- och miljécertifierat enligt ISO 9001:2015, ISO 14001:2015. P3
WSP utférs kalibrering, kontroll och dokumentation av laboratorieutrustningarna
en gang om aret och vid sérskilt behov. Detta utférs av egna
laboratorieingenjorer och externt ackrediterat foretag -Tillquist for vdgar och
ugnar.

10.5 Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i
tre manader efter utférd rutinundersékning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx
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11 Harledda varden

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda varden for lerans egenskaper har utvérderats fran utférda CPT-
sonderingar och vingforsdk. De harledda vardena dar sammanstallda i diagram
och &r bilagda till denna rapport, se bilageférteckningen.

CPT-sonderingarna ar utvdrderade med datorprogrammet Conrad version 3.1
och &r bilagda till denna rapport, se bilageférteckning.

11.2 Deformationsegenskaper

Hérledda varden for lerans férkonsolideringstryck har utvarderats fran utférda
CPT-sonderingar. CPT-sonderingarna ar utvarderade med datorprogrammet
Conrad version 3.1 och ar bilagda till denna rapport, se bilageférteckning.

11.3 Indexegenskaper

Harledda varden for lerans indexegenskaper (vattenkvot och konflytgrans) har
utvarderats fran utférda laboratorieanalyser av stérda prover.
Laboratorieprotokoll &r bilagda till denna rapport, se bilageférteckning.

11.4 Hydrogeologiska egenskaper

Inom aktuellt projekt har inga grundvattenror eller portrycksmatare installerats.
I samband med stérd provtagning observerades ingen fri grundvattenytan i
borrhdlen d& halen antingen rasade samman eller var torra.

12 Vardering av undersdkning

12.1 Generellt

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersékningarna eller
laboratorieundersékningarna.

Utférd skruvprovtagning visar att fyllningen bestdr av en grusig sand dock visar
okularbesiktning och utférda sonderingar att stdérre sprangsten och block finns i
omradet. Vid skruvprovtagning féljer bara med mindre fraktioner med pa
skruven. Stérre stenar féljer inte med vid skruvprovtagning. Resultatet fran
utforda skruvar &r darfér missvisande géllande fyllningens materialinnehall.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx



COWI
20 ALVSBORG 855:125, GOTEBORG STAD
MUR GEOTEKNIK

12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Sammanstallningen av utférda geotekniska undersokningar visar pa viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka vérden sinsemellan resultaten fran
de olika undersdkningsmetoderna.

Spridningen fér uppmatta och undersodkta jordmaterialparametrar anses vara
normal i jamfoérelse med liknande omraden. Orsaken till spridningen och
skillnader &r alltifrdn olika noggrannhet mellan matmetoderna, till maskinella
och yttre faktorer samt den manskliga faktorn.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230349-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/A230349-G-RAP-001.docx



MUR Langedrag

Bilaga 1:1 (3)
\\ \ I ) Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Detaljplan Langedrag
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Véaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A230349
Borrhal CWO08
Faltundersokning 2022-01-26 KVAN Ankomst 2022-01-28
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i LabUnderSdkning 2022-02-24 GL
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Alma Zerem Hrvat
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
svarbedémt 2022-01-26 sitet | kvot | grans | tivitet| (okorr) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup P? [ w® [ w?| s @ | &2 | wp®|Kass®l anm.
m |Jordartsbeskrivning ¥ | @ | @ | O | kra) | «pPa)
0,0 F/ ASFALT / (enl.falttekn.)
0,1
0,1 F / svart ngt mullhaltig grusig SAND /
12
12 F / gra sandig LERA, mullkértlar, sandskikt, enstaka 24
'~ gruskorn, skalrester /
2,0
20 gra sandig LERA, mullskikt o kortlar, enstaka 31 42
"~ gruskorn, skalrester, vaxtdelar
3,4
34 gra sandig SILT, lerskikt, enstaka gruskorn, 19 29
| skalrester
4,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Detaljplan Langedrag A230349\



MUR Langedrag
Bilaga 1:2 (3)

\\\I)

Samhallsbyggnad

Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Véaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar

Projekt Detaljplan Langedrag

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A230349
Borrhal CW09

Faltundersokning 2022-01-26 KVAN Ankomst 2022-01-28
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i LabUnderSdkning 2022-02-24 GL
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Alma Zerem Hrvat
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet

Torrt 2022-01-26 sitet | kvot | grans| tivitet| (okorr) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-

Djup
m

Jordartsbeskrivning ¥

2) 3) 6)

p Wy w? | s® T 7.» | typ
wm”) @) | ) | O | «ra) | kPa)

klass®) Anm.

0,0
0,1

F / ASFALT / (enl.falttekn.)

0,1
0,6

F / grusig SAND / (enl.falttekn.)

0,6
1,3

F / brun grusig SAND /

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1

(avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Detaljplan Langedrag A230349\



MUR Langedrag

Bilaga 1:3 (3)
\\ \ I ) Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Detaljplan Langedrag
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Véxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A230349
Borrhal Cwi11l
Faltundersokning 2022-01-26 KVAN Ankomst 2022-01-28
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St I Labundersokning 2022-02-24 GL
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Alma Zerem Hrvat
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
Torrt 2022-01-26 sitet | kvot | grans| tivitet| (okorr) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup P? [ w® [ w?| s @ | &2 | wp®|Kass®l anm.
m |Jordartsbeskrivning wm?| o) | @) | ) | ®Pa) | kPa)
0,0 F/ ASFALT / (enl.falttekn.)
0,1
0,1 F/ grd grusig SAND /
0,6
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Detaljplan Langedrag A230349\



CPT -sondering

MUR Langedrag
2@g329 (10)

Projekt . Plats Langedrag, Goteborg Stad
Detaljplan Langedrag CWO8
A230349 Borrhl
Datum 2022-01-27
Forborrningsdjup 1,40 m Forborrat material
Startdjup 1,40 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,22 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,00 m Operator Kevin Andersson
Referens my Utrustning 2,5 ton NovaSond
Niva vid referens 1,86 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4277 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-12-28 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 268 .60 130.90 282
Areafaktora 0,866 Cross talk c, 0,000 Efter 267.80 131.10 280
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0,80 0,20 0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 1,20 1,80 F
1,20 1,40 1,70 CIM
1,40 4,00 1,60 0,42
Anmirkning
Jordmaterialparametrar hamtat fran skruvprovtagning i CW08
Grundvattenytan i nivd med havsytan

\\COWI.net\Projects\A230000\A230349\20-Data\G\Utvéardering\Conrad\CW08.CPW




MUR Léngedrag
Bilaga 2:2 (10)

Referens
Niva vid referens

Forborrat material
Geometri

my
1,86 m

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,40 m
Start djup
Stopp djup

Grundvattenniva Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
2,5 ton NovaSon

Projekt  Detaljplan Léngedrag

Projekt nr A230349

Plats Langedrag, Goteborg Stad
qBorrhal  CWO08

Datum  2022-01-27

Spetstryck q, (MPa)
2

Friktion f, (kPa)

10

15

20

25

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

400 0 2 4 6 0,0 0,2 040 5 10

?

= I

2 //L

(w) dnlg
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MUR Léngedrag
Bilaga 2:3 (10)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Detaljplan Léngedrag
Projekt nr A230349

Referens my Forborrningsdjup 1,40 m Utvirderare CHED Plat L3 d Géteb Stad
Nivé vid referens 1,86 m Forborrat material Datum for utvérdering s . angedrag, LOEborg Sta
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning 2,5 ton NovaSond Borrhal ~ CW08
Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum  2022-01-27
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
|F
14
ca [[]][ M
—Si = L X X0
vL
2-ca EL | OC X
vL
—4Si [ vL 0
N SR L X X x| o
34 J vL xx xx xxo .
4_
X Svensk empiri
T o Lunne, 6verkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad
5_
9
5 67
E
7_
8_
9_
10
11
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MUR Léngedrag
Bilaga 2:4 (10)

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 IIZYOJFE i;gaollspig“ Lingedrag
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,40 m Utvirderare CHED Pl g La g Géteb Stad
Niva vid referens 1,86 m Forborrat material Datum for utvirdering ats ] angedrag, (Goteborg dSta
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning 2,5 ton NovaSond Borrhdl  CWO08
Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum  2022-01-27
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 0 10 20 30 40 50
|F
14
ca [[]][ M
—Si - L
| VL | ° K
2-ci EL | OC 5 0 x
| VL |
—-Si [ =7 vL
. =
3 e \
4_
5_
o i
5 67
3
7_
8_
9_
10
11
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MUR Langedrag
Bilag2@Z2(03)-29

CP T - sondering

Sidalav 1
Projekt Plats Langedrag, Goteborg Stad
Detaljplan Langedrag Borrhal CWo08
A230349 Datum 2022-01-27
. 1 1
DJLIp (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 |F 1,80 8,8 8,8
1,00 | 1,20 |F 1,80 19,4 | 184
1,20 | 1,40 |CIM 1,70 -6136,9) 229 | 199 1,00
1,40 1,60 | SiL 1,60 | 0,42 ((71,0)) |(34,6) 26,2 21,2 4,5 53 4,2
1,60 1,80 | ClvL OC| 1,60 0,42 10,2 28,9 21,9 63,7 2,90
1,80 | 2,00 |CIEL OC | 1,60 0,42 9,7 322 | 232 | 589 | 254
2,00 | 2,20 |CIEL OC | 1,60 | 0,42 9,0 354 | 244 | 530 | 217
2,20 2,40 | ClvL OC| 1,60 0,42 10,1 38,5 25,5 60,0 2,35
2,40 2,60 |SivL 1,60 | 0,42 ((56,0)) 41,8 26,8 3,7 4,3 3,4
260 | 2,80 [SalL 1,60 | 0,42 384 | 451 | 281 63,7| 182 23,6 18,9
2,80 | 3,00 [SavlL 1,60 | 0,42 364 | 482 | 292 428 9,4 11,6 9,3
3,00 3,10 |SaL 1,60 | 0,42 36,8 50,5 30,0 46,5 10,8 13,4 10,7
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MUR Langedrag
2@g328 (10)

CPT -sondering

Projekt . Plats Langedrag, Goteborg Stad
Detaljplan Langedrag )
A230349 Borrhal CWwW10B
Datum 2022-02-02
Forborrningsdjup 4,20 m Forborrat material ~ Vatten
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,04 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,00 m Operator KVAN
Referens my Utrustning 2,5 ton NovaSond
Niva vid referens 0,89 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4277 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-12-28 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 269,40 130,70 2.81
Areafaktor a 0,866 Cross talk ¢y 0,000 Efter 269.70 130.50 282
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0:30 _0:20 0:00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 4,20 1,04 w

4,20 | 10,00 1,60 0,42

Anmirkning
CPT-sodnering utford fran flotte
Jordmaterialparametrar hamtat fran skruvprovtagning i CW08

\\COW!I.net\Projects\A230000\A230349\20-Data\G\Utvardering\Conrad\CW10B.CPW




MUR Léngedrag
Bilaga 2:7 (10)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Detaljplan Léngedrag
Projekt nr A230349

Forborrningsdjup 4,20 m Referens my Vitska i filter . N
Start djup 0,00 m Niva vid referens 0,89 m Borrpunktens koord. Plats . Langedrag, Goteborg Stad
Stopp djup 10,04 m Forborrat material Vatten Utrustning 2,5 ton NovaSondBorrhal CW10B
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4277 Datum 2022-02-02
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 0 5 10 15 20 25 30 O 100 200 300 400 0 2 4 6 0,0 0,2 040 5 10
0 L1l L1 L1 L1l L1 L1 L1 1 L1 1
i E
1
2 s é]
| g
4 = %
] 3 \ >
— <= p—
:g 6 _ \\L g \\ f
7
o] | [
11

\\COWLnet\Projects\A230000\A230349\20-Data\G\Utvirdering\Conrad\CW10B.CPW
2022-03-29




MUR Léngedrag
Bilaga 2:8 (10)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens 0,89 m

my

Forborrningsdjup 4,20 m
Forborrat material Vatten

Utvirderare
Datum for utvirdering

CHED

Projekt  Detaljplan Léngedrag
Projekt nr A230349
Plats Langedrag, Goteborg Stad

Grundvattenyta 0,00 m Utrustning 2,5 ton NovaSond Borrhal ~ CW10B
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2022-02-02
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
14
2y
3_
4_
[ NC | X Svensk empiri
T o Lunne, 6verkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad
5- EL
9 X
S 6 S
3 s
(&t oc i
x
8- vL Xx
X
9 %
9
10 .
11
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MUR Léngedrag
Bilaga 2:9 (10)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Detaljplan Léngedrag

Projekt nr A230349
Referens my Forborrningsdjup 4,20 m Utvirderare CHED Pl g L3 d Géteb Stad
Nivé vid referens 0,89 m Forborrat material Vatten Datum for utvérdering s . angedrag, LOChborg Sta
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning 2,5 ton NovaSond Borrhal ~ CW10B
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2022-02-02
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 0 10 20 30 40 50
14
2y
3_
4_
~c]] P
1 X
5 EL s o : X
| ° o XX
9 o} X
5 6+ T E
3 B ° o * X
o} X
7 Cl oc o0 >)<(
o X
| o} X
L o X
8 b X
o X
| o} X
[ X
9_ : 0 XX
- \ o .
o} X
10_ o X
11
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MUR Langedrag
Bilaga 20X2¢03)-29

CP T - sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Langedrag, Goteborg Stad
Detaljplan Langedrag Borrhal CcwW10B
A230349 Datum 2022-02-02
. 1 1
D.]up (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,00 | W 1,04 0,0 0,0
0,00 | 020 |W 1,04 1,0 0,0
0,20 | 040 |W 1,04 3,1 0,1
0,40 0,60 |W 1,04 5,1 0,1
0,60 0,80 | W 1,04 71 0,1
0,80 | 1,00 |wW 1,04 9,2 0,2
1,00 | 1,20 |w 1,04 11,2 0,2
1,20 1,40 | W 1,04 13,3 0,3
1,40 1,60 | W 1,04 15,3 0,3
1,60 | 1,80 |wW 1,04 17,3 03
1,80 | 2,00 |wW 1,04 19,4 0.4
2,00 2,20 |W 1,04 21,4 0,4
2,20 2,40 |W 1,04 23,5 0,5
240 | 260 |W 1,04 255 0,5
2,60 2,80 |W 1,04 27,5 0,5
2,80 3,00 |W 1,04 29,6 0,6
3,00 | 320 |wW 1,04 31,6 0,6
3,20 | 340 |W 1,04 33,7 0,7
3,40 3,60 |W 1,04 35,7 0,7
3,60 3,80 |W 1,04 37,7 0,7
3,80 | 4,00 |W 1,04 39,8 0.8
4,00 | 4,20 |w 1,04 41,8 0,8
4,20 4,40 | CIEL NC| 1,60 0,42 0,0 441 1.1 0,2 1,00
4,40 4,60 | CIEL OC|1,60]|0,42 1,8 47,3 2,3 13,1 5,80
4,60 | 4,80 |CIEL 0OC|[1,60]0,42 2.2 50,4 34 | 150 | 4,42
4,80 | 5,00 |CIEL 0OC|[1,60]0,42 3,6 53,5 45| 258 | 568
5,00 5,20 | CIEL OC|1,60]|0,42 55 56,7 57 411 7,23
5,20 5,40 | CIEL OC|1,60]|0,42 6,2 59,8 6,8 45,5 6,67
540 | 5,60 |CIEL 0OC|[1,60]0,42 7.3 63,0 80 | 536 | 6,73
560 | 5,80 |CIEL 0OC|[1,60]0,42 7.3 66,1 91 | 521 | 573
5,80 6,00 | ClvL OC|1,60]|0,42 10,5 69,2 10,2 79,3 7,75
6,00 6,20 | ClvL OC|1,60]|0,42 11,7 72,4 11,4 88,8 7,80
6,20 | 6,40 [CIvL 0OC|1,60]0,42 12,1 755 | 125 | 902 | 7,21
6,40 | 6,60 [ClvL 0OC|1,60]0,42 14,2 790 | 14,0 | 1073 | 7,69
6,60 6,80 | ClvL OC|1,60]|0,42 14,5 82,1 15,1 | 108,2 717
6,80 7,00 | ClvL 0OC|1,60]|0,42 15,3 85,2 16,2 | 113,9 7,02
7,00 | 7,20 [ClvL 0OC|1,60]0,42 15,4 884 | 174 | 1123 | 647
7,20 | 7,40 [ClvL 0OC|1,60]0,42 16,1 915 | 185 | 1166 | 6,30
7,40 7,60 | ClvL 0OC|1,60]|0,42 16,2 94,6 19,6 | 1157 5,89
7,60 7,80 | ClvL 0OC|1,60]|0,42 16,4 97,8 20,8 | 116,0 5,58
7,80 | 8,00 [ClvL 0OC|1,60]0,42 16,9 1009 | 21,9 | 1188 | 542
8,00 | 820 [CIvL 0OC|1,60]0,42 17,2 104,1 | 231 | 1201 | 521
8,20 8,40 | ClvL 0OC|1,60]|0,42 17,5 107,2 242 | 1211 5,00
8,40 8,60 | ClvL 0OC|1,60]|0,42 17,7 110,3 253 | 1221 4,82
8,60 | 880 [ClvL 0OC|1,60]0,42 17,4 1135 | 265 | 17,8 | 445
8,80 | 9,00 [ClvL 0OC|1,600,42 17,4 116,6 | 27,6 | 1162 | 4,21
9,00 9,20 | ClvL OC|1,60]|0,42 18,0 119,8 28,8 | 120,2 4,18
9,20 9,40 | ClvL OC|1,60]|0,42 18,1 122,9 29,9 | 1199 4,01
9,40 | 9,60 [ClvL 0OC|1,60]0,42 18,0 126,0 | 31,0 | 1181 | 3,81
9,60 | 9,80 [ClvL 0OC|1,600,42 17,7 1292 | 322 | 1150 | 3,58
9,80 9,93 | ClvL OC|1,60]|0,42 17,4 131,8 33,1 | 11,7 3,37
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MUR Langedrag
Bilaga 3:1 (1)

COWIL

DIAGRAM SKJUVHALLFASTHET

Projekt: Detaljplan Ladngedrag

Uppdragsnummer: A230349

Odréanerad skjuvhalifasthet, korrigerad (kPa)
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LANGEDRAGS BATVARV AB

COWI

COWI AB
Skargérdsgatan 1 010-850 10 00
Box 12076 Goteborg www.cowi.se
UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
A230349 JURN CHED
DATUM "ANSVARIC .
2022-03-31 __ CHRISTINA EDSTROM
04 86 2 40 60m DETALJPLAN LANGEDRAG BATVARV
wd [ L 1] | | GEOTEKNISK UNDERSOKNING
Meter, skala 1400 | A1-format (skala 800 A3-format) PLAN
SKALA NUMMER TBET
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