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Sammanfattning

Akustikforum AB har pa uppdrag av Wingardhs Arkitektkontor utfort en bullerutredning som en del i
detaljplanarbetet for Langedrags batvarv. Syftet med utredningen ar att se pa mojligheten att uppfora
bostader som klarar gallande riktvarden avseende buller.

Berakningsresultaten visar pa att mojlighet finns att uppfora bostader enligt tankt layout som klarar
gallande riktvarden. | utredningen kommenteras och bedéms dven vissa typer av externt buller som
normalt inte innefattas av riktvarden.
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1 INLEDNING

Akustikforum har i uppdrag av Wingardhs tagit fram en bullerutredning fér detaljplan for Langedrags
batvarv i Goteborg. Detaljplanen avser nybyggnad av bostadshus dar Langedrags batvarv i dagslaget har
sin verksamhet.

2 AKUSTISKA BEGREPP OCH UTTRYCK

Tabell 2.1. Beskrivning av akustiska begrepp och uttryck.

En medelljudniva fér vag- och spartrafik, berdknad som ett
Ekvivalent ljudniva frifaltsvarde och som ett medelvarde per dygn under ett ar.
Eller en medelljudniva fér industribuller under en viss tidperiod.

En ljudniva for spartrafik och vagtrafik av den mest bullrande

) . fordonstypen med tidsvdgning F, berdknad som ett frifaltsvarde.
Maximal ljudniva ) o ; i . )
Eller den hégsta ljudnivdn under en vissa tidperiod for

industribuller.

Rum for daglig samvaro, utom kok, och rum for sémn. Har ingar
rum fér sémn och vila, rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum)
Bostadsrum och matrum som anvands som sovrum.

Kok i dppen planldsning raknas som bostadsrum. Daremot raknas
inte kok, hall och tvattstuga som bostadsrum.

Friféiltsvdrde Ljudniva som inte paverkas av reflexer vid egen fasad.

En iordningsstalld yta avsedd for vistelse utomhus. Sdsom altan,
Uteplats terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostadshus, fritidshus eller vardlokal.

Fasadsida dar trafikbullernivan om mojligt ar lagre an vid mest
utsatt fasad och dar riktvarden enligt Tabell 3.1 punkt 2)

Skyddad sida , . . ) :
v innehalls. Begreppet skyddad sida omnamns i Boverkets
promemoria “Fragor och svar om buller” daterad 2016-06 01.
ADT Arsmedeldygnstrafik
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3 RIKTVARDEN

3.1 TRAFIKBULLER

Beddmningsgrunder for bostader som ar tillampliga for denna utredning redovisas nedan. Riktvarden
enligt férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader SFS 2015:216 t.o.m. SFS 2017:359.

Tabell 3.1. Riktvarden vid byggnation av bostader, ljudniva avser frifaltsvarde.

Ekvivalent ljudniva, dBA Maximal ljudniva, dBA
Vid fasad 60/65" -
Skyddad sida? 55 70%
P3 uteplats® 50 70

1) Galler for bostad om hogst 35 m2.

2)  Om ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskrider 60 dBA bor minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en
sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en
sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

3) Boverkets tolkning ar att maxnivaer far 6verskridas fem ganger per natt vid skyddad sida, se promemoria daterad 2016-
06-01.

4)  Om en sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

5) Bor inte dverskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

3.2 VERKSAMHETSBULLER

Detaljplanen anlaggs i narhet till hamn for fritidsbatar vilket kan medfora visst buller. Det finns inte ett
angivet riktvarde for buller fran fritidsbatar och hamnverksamhet for fritidsbatar, om det inte ar i form
av en verksamhet dar det inordnas under riktvarde for verksamhet och industri. | sadant fall galler
Boverkets allmanna rad 2020-03-10 med tillhérande vagledning Rapport 2020:8 Omgivningsbuller frén
industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktdr.

Dessa rad ger stod vid planlaggning och byggande av bostdder i omraden som ar utsatta for buller fran
industrier eller annan verksamhet med likartad ljudkaraktar. Vagledningen anger att vardena i Tabell
3.2 nedan skall innehallas vid fasad.

Pa uteplats om en sadan skall anlaggas i anslutning till bostaden géller varden enligt Tabell 3.3. For
uteplats anges i vdgledningen att det bor vara tillrackligt att ljudnivaerna uppfylls pa en uteplats.
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Tabell 3.2. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad.
Leq dag kl. 06-18 | Leq kvall kl. 18-22 samt Leq Natt

Lordagar, sondagar och helgdagar | (22-06)
Leq dag + kvall kl. 06—-22
ZonAY 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bor kunna

accepteras upp till angivna nivaer.
Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA

Bostadsbyggnader bor kunna
accepteras forutsatt att tillgang till
ljuddd@mpad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.

Zon C >60 dBA >55 dBA >50 dBA

Bostadsbyggnader bor inte accepteras.

1) Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat an industriell verksamhet tillampas vardena for ljuddampad sida enligt
Tabell 3.3 ocksa pa den exponerade sidan.

| de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller om
ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas for den tid da
den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas for minst en
timme, dven vid kortare handelser. Som komplement bér om méjligt dven ekvivalent ljudniva for
respektive tidsperiod anges.

Utdver varden i Tabell 3.2 géller foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

e Maximala ljudnivader (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—06 annat an vid
enstaka tillfallen. Om de berdérda byggnaderna har tillgang till en ljudddmpad sida avser
begransningen i foérsta hand den ljuddédmpade sidan.

e Nar buller fran industriell verksamhet karaktariseras av ofta aterkommande impulser eller av
ljud med tydligt horbara tonkomponenter, bor vardena i Tabell 3.2 sankas med 5 dBA.

e Om ekvivalenta ljudnivder inom zon A uppfylls, men maximala ljud-nivder regelbundet
overskrids nattetid vid exponerad sida, bor bulleranpassning av bostadsbyggnader i enlighet
med zon B goras. Om en sadan situation uppstar blir bedémningen ddrmed densamma som nér
den ekvivalenta ljudnivan ar hogre an riktvardena i zon A.

e Aven lagfrekvent ljud kan upplevas som mycket stérande. Darfor behdver sarskild hansyn tas
vid planering av bostader om risken for [agfrekvent buller ar pataglig.

For ljudnivaer pa ljuddampad sida samt vid uteplats, om sadan planeras, galler varden enligt Tabell 3.3.

Tabell 3.3. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida och uteplats. Frifaltsvarde utomhus
vid bostadsfasad och pa uteplats.

Leq dag kl. 06-18 | Leq kvall kl. 18-22 Leq Natt
(22-06)
Ljudddmpad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA
Projektnamn: Langedrags batvarv detaljplan Datum: 2022-07-05
Status: Bullerutredning Reviderad:

Projektnr: 9104 Akustikforum AB Sida: 6(12)



4 BERAKNINGSMETOD OCH UTFORANDE

Bullernivaer har beraknats med hjalp av programmet SoundPLAN 8.2 (uppdatering 2022-06-14), enligt
de nordiska berdkningsmodellerna:

o "Vagtrafikbuller nordisk berdkningsmodell”, Naturvardsverket, rev. 1996, Rapport 4653.
e “Buller fran sparburen trafik nordisk berdkningsmodell”, Naturvardsverket, Rapport 4935.
e Ljudniva fran truck enligt “General Prediction Method 2019”.

Parameterinstdliningar i SoundPLAN redovisas sist i rapporten.

5 UNDERLAG

5.1 KART- OCH RITNINGSUNDERLAG
Via Metria AB —inhdmtade 2022-05-31:

e Fastighetskarta med befintliga byggnader, vagar samt information om markférhallande hard
resp. mjuk mark.
e Mark- och ytmodell, laserdata.

Ritningsunderlag for nya hus har levererats av Wingardhs Ariktekter. Markmodellen har anpassats efter
underlag fran Wingardhs Arkitekter.

Nya bostadshus ar modellerade till 2 vaningar om 3 meter.
5.2 VAG- OCH SPARTRAFIK

5.2.1 VAGTRAFIK

Trafikmangder pad aktuella vdgar ar tillhandahdllna av Trafikkontoret Goteborg. | flera fall gors
uppskattningar i samradd med Trafikkontoret. Trafiken avser framtida bullersituation 2040.
Trafikkontorets beddmning ar trafikalstringen pa smavagarna vid detaljplaneomradet ar férsumbar och
saledes kan siffror fran aktuella méatningar anvandas.

Trafiken pa Saltholmsgatan har raknats upp med Trafikverkets upprakningstal EVA 2020-06-15.
Anvanda hastigheter ar dagens skyltade.

Andel trafik nattetid kl. 22-06 har ansatts enligt schablon 13%. Ovrig trafik ansatts férdelas jamnt éver
resterande timmar kl. 06-22.
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Tabell 5.1 Anvanda uppgifter for vagtrafik vid berakning.

Vig Antal fordon | Andel tung trafik | Hastighet
[ADT] (%] (km/h]
Saltholmsgatan 5870 6 30/ 50
Pejlingsgatan 262 10 30
Rodergatan+Angholmsgatan mot Angholmen+Angholmen 262 Y 10 30
Sextantsgatan 8072 0 30
Visterhavsvagen 252 0 30
Angholmsgatan fran Saltholmsgatan + Visterhavsvagen 4572 0 30
Styrbordsgatan 602 0 30
Talattgatan 2621 10 30
Ny gata in pa detaljplaneomradet till parkeringsgarage 180 % 0 30

1) Antaget samma trafik som Pejlingsgatan. Bedoms ligger i 6verkant men paverkan pa resultat ar forsumbar.
2) Uppskattat 5 passager per dygn och bostad.

5.2.2 SPARVAGSTRAFIK

Anvanda trafikmangder for sparvagn ar berdknade for nutida vardagsdygn enligt tidtabell, i samrad med
Trafikkontoret Goteborg. Trafikeringen avser sommartidtabell da strackan utéver linje 11 dven trafikeras
av linje 9.

D3 uppgifter om vagntyp saknas forutsatts en jamn fordelning av de olika typerna.
Maximalnivan berdknas for M28/M29.

Tabell 5.2 Anvanda uppgifter for sparvagnstrafik vid berakning.

. Hastighet
Passager per dygn Langd
Vagntyp AMVO] ] (STH)
m
(km/h]
M28/29, M31 och M32 300 29-31 50
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5.3 VERKSAMHETSBULLER

Motorljud och slagljud fran master och linor &r de ljudinslag som kan férvantas vara dominerande vid
batplatserna i hamnen. Beroende pa batarnas hastighet och méngden trafik kan ljudnivaer uppsta kan
upplevas som stérande. Aven eventuella pumpar, fldktar och dylikt kan ge upphov till ljud.

Erfarenhetsmassigt gallande storningar fran smabatshamn handlar detta framst om ljud fran underhall
samt ildggning/urtagning av batar vid vinterforvaring. Nagon regelratt varvsverksamhet pagar enligt
Akustikforums kdannedom inte pa omradet.

Som en del i denna utredning har dock ljudnivaer fran truck, som kan forvantas anvandas vid
ilaggning/urtagning av batar, berdknats och jamforts mot Boverkets riktvarden i Tabell 3.2 och Tabell
3.3, for att ge en bild av férvantade ljudnivaer fran omradet.

Baserat pa tidigare erfarenhet antas en ljudeffekt for trucken till Lua= 108 dB vid blandat arbete.

| berakningen antas trucken aka langs en stracka om ca 130 meter fran parkering/uppstallningsplats
mellan GKSS och Nimbus Boats, ut till ildggningsrampen och tillbaka. Det bedéms motsvara en ildggning
eller urtagning av en bat. Hastigheten pa trucken har antagits till 5 km/h. Ljudnivan berdknas over en
timme.

Berdkningar har aven utforts for att se hur manga ilaggningar och/eller urtagningar som kan utfoéras
under en och samma timme innan riktvarden enligt Zon A i Tabell 3.2 och Tabell 3.3 ¢verskrids.

Ovrigt verksamhetsbuller, ex. ljud frén manniskor och/eller flktar fran t.ex. Seglarkrogen kommenteras
endast i denna utredning.

6 BERAKNINGSRESULTAT

Resultaten redovisas i bifogade bullerkartor 9104-1 till och med 11.

Redovisade frifaltsvarden vid fasad avser hogsta vardet pa fasaden, oavsett vaningsplan.
Bullerspridning berdknas pa 1,5 meter éver mark, och avser ej frifaltsvarden.
Berakningspunkter for uteplatser pa tak avser frifaltsvarden.

Som hogst berdknas ljudnivderna till Leg = 53 dBA samt Lrmax = 81 dBA.

Ekvivalent ljudniva over en timme vid en ildggning eller urtagning av bat med truck berdknas till som
hogst 40 dBA.
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7 KOMMENTARER

7.1 TRAFIKBULLER

7.1.1  FRIFALTSVARDE VID FASAD

For samtliga bostdder berdknas ekvivalenta ljudnivaer < 60 dBA, se bullerkarta 9104-1, vilket betyder
att bostader kan anlaggas utan bullerskyddande atgarder i form av skyddad sida eller liknande.

Som hogst berdknas ljudnivaerna till 53 dBA ekvivalent samt 81 dBA maximal ljudniva vid passage av
tungt fordon pa Pejlingsgatan.

Maximal ljudniva fran sparvagnstrafik ar l1ag, << 70 dBA.
7.1.2  UTEPLATSER

For samtliga tillkommande hus ges mdgjlighet till minst en uteplats som uppfyller
trafikbullerforordningens riktvarden om 50 dBA ekvivalent respektive 70 dBA maximal ljudniva mellan
kl. 06-22.

For de 4 husen allra ndrmast Pejlingsgatan 6verskrids 50 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad mot
Pejlingsgatan (soder), se bullerkarta 9104-1. 50 dBA ekvivalent ljudniva 6verskrids dven i en punkt pa
bottenplan for ett av husen ndrmast ny vag in pa planomradet. Vid 6vriga fasader, samt dven pa yta mitt
pa planomradet, klaras 50 dBA ekvivalent ljudniva.

70 dBA maximala ljudniva overskrids for husen narmast Pejlingsgatan fran passage av tung trafik, se
bullerkarta 9104-2. Dock godtas overskridande med hogst 10 dBA hogst 5 gdnger per timme. Antas en
jamn férdelning av den tunga trafiken mellan kl. 06-22 ger detta farre an 5 passager per timme, och
riktvardet kan darmed anses uppfyllt dven vid overskridande av 70 dBA. | tva berdkningspunkter
berdknas maximala ljudnivaer till 81 dBA vilket inte innehaller riktvardet.

Vid passage av latt trafik Overskrids riktvardet om hogst 70 dBA maximal ljudnivd endast i en
berakningspunkt pa bottenplan for ett av husen narmast ny vag in pa planomradet, se bullerkarta 9104-
4,

Vidare har utforts berakningar av ljudnivaer pa planerade uteplatser pa tak, se bullerkarta 9104-7 till
och med 9.

Pa samtliga tak klaras 50 dBA ekvivalent ljudniva (bullerkarta 9104-7). Maximal ljudnivd om 70 dBA
overskrids inte mer an 5 ganger pa timme och aldrig med mer an 10 dBA vid passage av tung trafik
(bullerkarta 9104-8), och inte alls vid passage av latt trafik (bullerkarta 9104-9).

Sammanfattningsvis har alla bostader tillgang till minst en fasad vid vilken uteplats som uppfyller
riktvarden kan anlaggas. Alternativt pa tak eller som gemensam uteplats pa gard.
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7.2 VERKSAMHETSBULLER

Men antaganden enligt avsnitt 5.3 berdknas ekvivalent ljudniva fran truck éver en timme vid en
ilaggning eller urtagning av bat till som hogst 40 dBA, bade vid fasad (bullerkarta 9104-10) samt vid
uteplats pa tak (bullerkarta 9104-11), vilket uppfyller riktvdarden fér Zon A i Tabell 3.2 samt for
uteplatser i Tabell 3.3

Vid > 3 ilaggningar eller urlastningar pa en timme beréknas ekvivalent ljudniva till > 45 dBA vid de vérst
utsatta fasaderna vilket da éverskrider riktvarden i Zon A for kvall och natt kl. 18-06, helger dagtid kl.
06-18, samt for eventuella uteplatser i dessa lagen.

Vid > 12 ilaggningar eller urlastningar pa en timme beréknas ekvivalent ljudniva till > 50 dBA vid de vérst
utsatta fasaderna vilket da éverskrider riktvarden i Zon A.

Géllande eventuellt 6vrigt verksamhetsbuller kan takflaktar och dylikt behova kontrolleras sa att dessa
inte bidrar till héga ljudnivaer vid kommande bostader.

Ljud fran verksamhet/personer pa Seglarkrogens uteservering omfattas inte av Boverkets allmanna rad.
Dock kan raden anvandas som végledande underlag dven har. Akustikforums bedémning ar att denna
typen av ljud inte riskerar att overskrida riktvarden i Boverkets allmanna rad, men kan komma att
upplevas som stérande under perioder.

Personer som flyttar in omradet behover géras medvetna om detta, samt att ljud fran fritidsbatar, t.ex.
motorljud och slagljud fran master och linor férekommer.

8 SLUTSATS

Berakningsresultaten visar pa att mojlighet finns att uppféra bostdder enligt tankt layout som klarar
riktvarden i riksdagens trafikbullerférordning om hogst 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad.

For samtliga hus finns goda mdjlighet att anldgga minst en uteplats som uppfyller
trafikbullerférordningens riktvarden.

Berakningar for ljudnivaer fran truck som antas anvandas vid ildggning och urlastning av batar i hamnen
har utforts. Berdkningar visar att Boverkets riktvarden for industribuller Zon A klaras fér samtliga tider
pa dygnet vid hogst 3 st. ilaggningar och/eller urtagningar per timme. Dagtid vardagar mellan kl. 06-18
kan 12 st. ilaggningar och/eller urlastningar utféras under samma timme innan riktvarden i Zon A
Overskrids.

T.ex. motorljud och slagljud fran master och linor fran sjalva batar omfattas normalt inte av riktvarden
for industribuller men kan @nda ge upphov till stérande ljud, om vilket inflyttande bor géras medvetna.
Aven ljud fran personer pa Seglarkrogens uteservering bér kunna upplevas som stérande men beddéms
inte riskera att 6verskrida nagra riktvarden.

Eventuellt ovrigt verksamhetsbuller fran t.ex. takflaktar eller likande teknisk utrustning beaktas och
kontrolleras vid behov.

Goteborg den 5 juli 2022
Akustikforum AB
Joakim Olsson
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Parameterinstallningar i SoundPLAN.

Reflection order: 3
Maximum reflection distance to receiver 200 m

Maximum reflection distance to source 100 m
Search radius 3000 m
Weighting: dB(A)
Allowed tolerance: 0,100 dB

Create ground effect areas from road surfaces:

5 dB bonus for railway is set No
Standards:
Road: RTN: 1996
Driving on right side
Emission according to: RTN: 1996

Side diffraction: disabled

Yes

Meteo. corr. CO(6-18h)[dB]=0,0; CO(18-22h)[dB]=0,0; CO(22- 6h)[dB] 0,0;

Ignore Cmet for Lmax industry calculation:

Lmax type: LAFMax,6th
Attenuation

Foliage: User defined

Built-up area: User defined

Industrial site: User defined

Railway: NMT: 1996
Emission according to: NMT: 1996
Limitation of screening loss:

Single 20,0dB

Side diffraction: disabled

Meteo. corr. CO(6-18h)[dB]=0,0; CO(18-22h)[dB]=0,0; CO(22-6h)[dB]=0,0;

Ignore Cmet for Lmax industry calculation:

No

Lmax = LmaxF for electrically driven trains (LmaxM+3-(3dc/100)dB)

Attenuation
Foliage: User defined
Built-up area: User defined

Industrial site: User defined
Industry:

Air absorption: 1ISO 9613-1

Method for reflection plane definition: GPM 2005

Using roof as potential reflection plane

Limitation of screening loss:
single/multiple

Side diffraction: enabled

Environment:

Air pressure 1013,3 mbar
rel. humidity 70,0 %
Temperature 15,0 °C

General Prediction Method: 2019

20,0 dB /25,0 dB

Meteo. corr. CO(6-18h)[dB]=0,0; CO(18-22h)[dB]=0,0; CO(22-6h)[dB]=0,0;

Ignore Cmet for Lmax industry calculation:
Dissection parameters:

Distance to diameter factor 8

Minimal distance im

Max. difference ground effect + diffraction

No

1,0dB

Max. number of iterations 4

Attenuation
Foliage: GPM / OAL 28: 1987
Built-up area: User defined

Industrial site: GPM
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